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Aufgabe 1

2-t 1 -1

a) FirwelchetOIRist| 1 1-t O

-1 0 1-t

b) Wie lauten fur diese t-Werte jeweils die Losunges 8ystems

2%, X, —X =tl¥
X, X, =t X,
- X +X, =tlXg

Matrizen

1) Matrizenaddition und —subtraktion: Fir (m,n)-Mat rizen A und B vom gleichen Typ gilt:

a,tb, a,tb, .. a,zb,

a21 * b21 a'22 * b22 a'2n * b2n

A+B=

a,*b, a,xb, .. a,zxb

Rechenregeln

A+B=B+A
(A+B)+C=A+(B+C)
A+0=A

A-A=0

2) Multiplikation einer Matrix A, , mit einer reellen Zahl r:

rla, r, .. ri,
(A= ria,, rla, .. ria,
rta, rla, .. ria,
Rechenregeln
(r+s)A=rA+sA
r(A+B)=rA+rB
r(sA) = (rs)A
1A=A
OA=0

3) Multiplikation zweier Matrizen:

Amny Bing = Cma Mit Coy :Z;ami (by
<
&, A, .. &, (by by

aml a'm2 e a'mn bml bm2

Rechenregeln
(A+B)C=AC+BC
r(AB) = (rA)B

Zlall Dle Zlali [bJZ Zlall [qu
]: J: ]:
Z;;amj l:bll Z;amj [bJZ Z;amj [blq
i= j= j=
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Beispielt
1 -1 0%t _(13-10+003 11-1[2+00) (4 -1
(2 0 1] g 2_(2m+0[®+1[3 2IZL+OEP_+1E5]_(11 7]
Aufgabe 2
Berechne
1 0 2y(3 51 1 2 3 5 4
a) [2 3 4|02 4 1 b) |2 -4 -2|00 2 3
3 0 210 1 3 3 -1 2 -6 0

4) Die transponierte Matrix
Wenn in einer (m,n)-Matrix A die Zeilen mit dentgprechenden Spalten vertauscht werden, so

entsteht eine MatriA™ vom Typ (n,m); die transponierte Matrix.

a; 8, . A
lay a, ... ay
A(m’n) - e
a, &, ... a4,
a, a, .. a,
:>A€ — a:l.2 a22 am2
mn) —
a:I.n a2n amn
Rechenregeln:
(AN = A
(rA)" = rAT
(A+B) =A"+B'
Aufgabe 3
2 4 1 -1 2
. -2 01
Gegebenseied={0 1 2| ,B=-3 4|undC= 1 2 3 . Berechne:
6 -1 5 5 2
a) (AIB)IC b) (AB)'
c) AB+CT") d ATT'+B

5) Die inverse Matrix
Die Matrix A ist eine inverse Matrix der quadratischen Matrix Awenn gilt:

AIAT=ATIA=E,

1 0 .. 0
. 0O 1 .. 0].
wobei E = i ist.
0 O 1
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Beispiel:
1 0 1
Man berechnet mithilfe des Gaul3’'schen Algorithmdie’zu A=| 2 -1 0
-3 2 2

1. Einheitsmatrix erganzen
1 0 1j11 0 O

2 -10/010
-3 2 2|0 01

2. Multipliziere die erste Zeile mit (-2) und adde sie mit der zweiten Zeile
1 0 1|1 00O

0O -1 -2-210
-3 2 2|0 01

3. Multipliziere die erste Zeile mit (+3) und add? sie mit der dritten Zeile
1 0 1|1 0O

0 -1 -2-2 10
0 2 5|3 01

4. Multipliziere die zweite Zeile mit (-1)
1 0111 0 O

01 22 -10
0 2 5|3 0 1

5. Multipliziere die zweite Zeile mit (-2) und adde sie mit der dritten Zeile
1011 0 O

0122 -10
00 1-1 2 1

6. Subtrahiere die dritte Zeile von der ersteneZei
1 002 -2 -1
0122 -1 0
00 1|-12 2 1
7. Multipliziere die dritte Zeile mit (-2) und agde sie mit der zweiten Zeile
1002 -2 -1
0104 -5 -2
00 1j-12 2 1

2 -2 -1
Die inverse Matrix ist damitA™ =| 4 -5 -2
-1 2 1
Aufgabe 4
Berechne die inverse Matrix
3 2 6 313
ay A= 1 1 3 b) A={2 4 1
-3 -2 -5 55 4

inverse Matrix:
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6) Die adjungierte Matrix
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Die adjungierte Matrix dient fir das Bestimmen woversen Matrizen. Eine beliebige

guadratische Matrix hat die Form:

a b c
A=ld e f
g h i

Die Adjunkte zu dieser Matrix ist:

e

de(e
h

f d f
i g i

) ol 3

adj(A) =

—de{b Cj de{a CJ

h i g i

de b ¢ _de a c
e f d f

et(A)
zur Matrix A vorhanden ist.

Aufgabe 5

_ de(

a b
g h

) {5

Mit A™ :% lasst sich jetzt jede inverse Matrix berechnefersceine inverse Matrix A

|

Berechne nun die inverse Matrix A mithilfe der adjierten Matrix von Aufgabe 4a)
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